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Machine learning para monitorear el sargazo, un proyecto ganador
del Ocean Hackathon

Metzli Gasca Torres
12 de febrero de 2020

Una vez mas, México destaca en el extranjero dentro
del campo de la ciencia. Esta vez se traté del Ocean
Hackaton, llevado a cabo en diciembre del 2019 en la
ciudad de Brest, Francia, donde el equipo mexicano
"Sargassum busters” gand el primer lugar tras compe-
tir con concursantes provenientes de siete ciudades
francesas. El objetivo del concurso fue promover la 3
ciencia de datos dentro de los estudios maritimos & e 1 gty ko
mediante proyectos de tecnologia digital. :
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El equipo mexicano estuvo conformado por un grupo
multidisciplinario e interinstitucional. El 17 de enero,
Juan Claudio Toledo Roy del Instituto de Ciencias Nucleares y del Centro de Ciencias de la Complejidad (C3)
de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) presentd los detalles del proyecto ganador en el
seminario “Identificacién y rastreo de sargazo en imagenes satelitales del caribe mexicano”

La crisis del sargazo

El proyecto consistid en mejorar la deteccion de sargazo por medio de imagenes satelitales para contribuir
a la comprension del crecimiento desenfrenado que este tipo de alga marina ha tenido en los ultimos afios
y que ha conllevado a consecuencias negativas ambientales y econémicas.

El sargazo no siempre ha sido un problema. Es considerado un ecosistema comun en ciertas regiones del
mar que coexiste sin problema con otras especies como peces, tortugas y crustaceos. “Ha sido algo natu-
ral, una parte normal de la vida en el mar, en el Atlantico, sobre todo, el problema que tenemos desde hace
varios afios empezd en el 2011, aunque mas fuerte aproximadamente en el 2014 y 2015 en adelante”, dijo el
doctor en astrofisica en su presentacion.

A pesar de que los cientificos aun no saben con precisién el origen de este problema si se conocen algunas
de las consecuencias por su incremento: afectacion a otras especies como los pastos marinos por ausen-
cia de luz, produccion de exceso de nutrientes que conlleva al crecimiento de bacterias y otros microorga-
nismos, asi como la disminucion de actividades turisticas.

La clave del éxito: machine learning

Detectar el sargazo mediante imagenes satelitales no es algo novedoso, la Universidad de Florida desarrolld
desde hace mas de diez afios el FAI (Floating Algae Index o indice de algas flotantes), un método que con-
siste en utilizar imagenes de regiones de la Tierra obtenidas por satélites polares que recorren al planeta
verticalmente, de polo a polo, a las que se les aplica una ecuacién que aprovecha las diferencias del reflejo


https://www.campusmer.fr/Ocean-Hackathon_-3567-0-0-0.html
https://www.campusmer.fr/Ocean-Hackathon_-3567-0-0-0.html
https://www.gaceta.unam.mx/gana-certamen-internacional-grupo-multidisciplinario/
https://www.nytimes.com/es/2019/08/16/espanol/america-latina/sargazo-playas-mexico.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0034425709001710
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de laluz entre el alga y el mar para identificar en un mapa los lugares donde hay sargazo. Sin embargo, este
método tiene un problema: los satélites tardan cinco dias en pasar por la misma regién, lo que hace que la
informacion sobre la ubicacion del sargazo en tiempo real esté incompleta. ¢
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Otro método es la utilizacion de imagenes satelitales de alta resolucion temporal, que al contrario que los
satélites de drbita polar dan una imagen cada cinco minutos de la Tierra. El problema aqui es que el registro
es de tan sdlo 2km, un drea muy reducida en comparacion con la que pueden registrar otros satélites.

El equipo Sargassum Busters se inspird en estos métodos para su proyecto. Partieron de utilizar las image-
nes satélites polares, pero con una significativa diferencia: “la parte en la que realmente innovamos en el
proyecto y que fue lo que nos dio probablemente el éxito que tuvimos es que en vez de usar simplemente
analisis de imagenes satelitales de forma tradicional le metimos machine learning, es decir, inteligencia arti-
ficial”, dijo el investigador durante su ponencia.

Lo que hicieron fue entrenar a un algoritmo de inteligencia artificial a partir de las imagenes satelitales.
Estas imagenes se analizan con el indice de algas flotantes que muestra con color negro la ausencia de
sargazo y con color blanco la presencia de él. Luego de mostrarle al algoritmo suficientes imagenes éste
aprende a detectar la presencia del alga en una imagen completamente nueva sin el andlisis con el indice.
“Es capaz de hacerlo solito, ya no requiere que le demos la informacién del indice de algas flotantes. Practi-
camente le decimos ‘aqui esta una imagen nueva, ésta no la has visto, tU dime en cada pixel si crees si hay
sargazo o no"”, explicé Toledo.

Ademas de este proyecto, Toledo Roy participa en una colaboracion entre el C3 y el Laboratorio Nacional
de Observacion de la Tierra del Instituto de Geografia de la UNAM para analizar datos obtenidos a partir
de imagenes satelitales y explorar posibles aplicaciones en el desarrollo de productos de seguimiento en
tiempo real.

A futuro

Tras preguntarle sobre su victoria en el Ocean Hackathon, Juan Claudio comenta “nos va a dar mucha di-
fusion no solo a nuestro proyecto, sino también a lo que se hace en México [..]. Que vean que en México
también se pueden hacer cosas interesantes, muy bien hechas y que sirvan para el mundo”.

El equipo se presento durante febrero en el All-Atlantic Ocean Research Forum, un foro de investigacion donde
compartiran sus resultados ante la comunidad cientifica europea. También continuaran con el acuerdo de
colaboracion que habian pactado con la Secretaria de Turismo (SECTUR), la Secretaria de Marina (SEMAR),
y la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) quien se habia interesado
en el proyecto desde antes de su presentacion en el Ocean Hackathon.

Por el momento, se contempla mejorar el algoritmo, utilizando imagenes satelitales de alta resolucion tem-
poral para poder rastrear en tiempo casi real el movimiento del sargazo y, quizas, poder predecir cuando y
donde serd la siguiente llegada masiva. Una idea que Toledo Roy y su equipo consideran “seria algo real-
mente revolucionario”,
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- quemira al futuro



https://allatlanticoceanresearch.eu/home/pages/programme
https://www.c3.unam.mx/noticias/noticia158.html

